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附件： 

第 5 章、卷扬式启闭机 

5.1 说明 

5.1.1范围 

本章规定适用于本合同所采购的设备：卷扬式启闭机（包括预埋件、限位开关、控制柜等所有附件）

的制造及涂漆防腐等，工作环境温度为-25℃～+40℃。当工作环境温度超过上述范围及有特殊要求时，

应经供需双方协商，按特殊要求设计制造。 

5.1.2卖方的责任 

5.1.2.1卖方应按照招标文件的要求和监理人的指示负责本工程启闭机的设计、制造、运输以及设

计审查、质量检查和验收等全部工作。 

5.1.2.2卖方应负责制造本工程所需的钢材、焊接材料、防腐材料、外购件等，并应按本技术条款

的规定，进行检验和验收。 

5.1.2.3本工程不得分包。 

5.1.2.4卖方应按招标文件规定，对重要的金属结构部件进行必要的荷载试验。 

5.1.2.5 卖方应指派持有上岗证的合格焊工和无损检测人员，进行金属结构件制造焊接和检验工

作。 

5.1.2.6卖方应负责制造、包装、运输、重新整理、装配检查、直至本工程竣工验收前的维护等。

由于以上环节造成的损坏需要更换或修补，所需的全部材料应由卖方负责解决。材料的规格及技术性能

应完全符合原来设备的要求，其费用应由卖方自理。 

1）、卖方的工作范围: 

卖方应根据招标方所提供的启闭机技术参数进行如下工作： 

（1）设计、制造卷扬式启闭机； 

（2）向招标方提供完整的设计文件： 

（a）、启闭机及相应配套装置的技术参数、外形尺寸和重量； 

（b）、设计中所用设备元件清单； 

（c）、卖方提供设备及元件的产品样本、使用说明书、安装操作手册等资料； 

（d）、设计及安装施工的标准、规范、图纸； 

（3）在安装调试及试运行阶段，卖方应指派合格的工程师至现场进行技术指导和服务。 

（4）卖方应对招标方人员提供免费技术培训。 

2）、卖方供货设备的主要技术要求: 

卖方供货的设备应是技术先进、经实际运行证明是安全可靠的，并能满足各项设计指标，同时符

合 GB和 IEC标准或不低于 GB和 IEC标准的其它国家标准。 

3）、卖方设计应满足的要求: 

卖方对其提供的产品在设计中应考虑满足以下要求： 
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（1）必须符合 GB和 IEC标准或不低于 GB和 IEC标准的其它国家标准。 

（2）满足当地的气象条件。 

（3）满足招标方提出的图纸变更要求。 

4）、质量保证: 

卖方对其提供的所有设备（包括卖方外购）的质量负责，并符合各项要求，所选配件、设备应是有

生产许可证和相应资质的正式生产厂的合格产品，主要配件卖方应将生产厂及主要情况在投标书中说

明。若招标方发现卖方所提供的设备有质量问题或不符合本说明的要求，卖方应免费予以更换。 

卖方应在收到中标通知书后 30 天内提交一份质量保证和质量控制手册，该手册应包括卖方为确保

其所提供设备的质量和满足本说明的各项要求所采取的措施，同时向招标方提供下列文件： 

（1）产品、设备合格证书 

（2）设备的误差及鉴定文件 

（3）设备测试报告 

（4）其它测试报告 

5.1.3 主要提交件 

5.1.3.1 启闭机制造措施计划 

    卖方应在启闭机设备制造前 14 天，按监理人的指示，提交一份启闭机制造措施计划，报送监理人

审批，其内容应包括： 

(1) 启闭机制造场地和装配场地的布置及说明； 

(2) 启闭机的制造工艺设计； 

(3) 启闭机制造的质量控制措施； 

(4) 零部件的运输和吊装或装配方案； 

(5) 启闭机制造进度计划； 

(6) 质量与安全保证措施。 

5.1.3.2 在启闭机材料和外购件制造前 14天，卖方应根据合同进度计划和施工图纸的要求，提交

一份材料及设备制造计划(附清单)，报送监理人审批。 

5.1.3.3 完工验收资料 

    卖方应按规定，为监理人进行启闭机的完工验收，提交以下完工资料： 

    (1) 启闭机竣工图； 

(2) 启闭机工程各项材料和外购件的质量证明书、使用说明书或试验报告； 

(3) 启闭机构件验收合格证书及验收资料； 

    (4) 启闭机安装基础、支承面及隐蔽部位的检查验收报告； 

    (5) 启闭机焊缝的质量检验报告； 

    (6) 启闭机荷载试验报告(若合同要求时)； 

    (7) 施涂工艺和涂装检查报告； 

    (8) 重大缺陷和质量事故处理报告； 
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(9) 按合同要求需移交买方的设备、工具等清单(如果有的话)。 

(10) 各阶段检验、验收及试运行的文件、图纸、彩色照片和资料； 

(11) 监理人要求提交的其它完工资料。 

5.1.4 引用标准和规程规范 

    启闭机所有材料、制造工艺以及质量控制和检查标准等，均应遵照以下现行技术标准执行(但不限

于)： 

水利水电工程启闭机制造安装及验收规范 SL381-2007 

碳素结构钢 GB/T 700-2006             

一般工程用铸造碳钢件 GB/T 11352-2009               

优质碳素结构钢钢号 GB699-1999                    

起重机 钢丝绳 保养、维护、安装、检验和报废 GB/T 5972-2009             

钢丝绳压板 GB5975-2006             

弹性柱消联轴器 GB5014-2003              

漆膜颜色标准  GB3181-2008               

水工金属结构防腐蚀规范 SLl05—2007 

低合金高强度结构钢 GB1591-2008  

碳素结构钢和低合金结构钢热轧厚钢板和钢带 GB/T 3274-2007  

热轧厚钢板品种 GB709-2006  

金属熔化焊焊接接头射线照相 GB3323-2005  

气焊、焊条电弧焊、气体保护焊和高能束焊的推荐坡口 GB985.1—2008   

起重机械安全规程  第 1部分 总则 GB6067.1-2010 

合金结构钢 GB3077-1999 

弹性套柱销联轴器 GB4323-2002 

梅花形弹性联轴器 GB5272-2002 

起重机 试验规范和程序 GB5905-2011 

起重机用铸造滑轮 JB/T 9005-1999 

以上所列规范与标准，在合同执行过程中如有新的版本颁发代替时，则应按新颁发的版本执行。 

5.2 技术要求 

5.2.1主要构件及零件 

5.2.1.1 金属结构主要构件及主要零件，其材料应符合下表的规定。 

工作环境温度 不低于-20℃ 低于-20℃～-25℃ 

其他条件 板厚大于 20mm - 

钢号 Q235 C,16Mn 

冲击值（N▪m/c㎡） ≥70（常温时） ≥30（-20℃时） 
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5.2.1.2 金属结构材料按照引用标准和规程规范的规定选用    

5.2.2钢丝绳  

5.2.2.1 钢丝绳应符合 GB/T 5972-2009的有关规定。 

5.2.2.2 钢丝绳的报废应按照 GB/T 5972-2009标准执行。 

5.2.2.3 钢丝绳压板应符合 GB5975-2006的有关规定。 

5.2.2.4 钢丝绳起吊高度详见图纸。 

5.2.3滑轮 

5.2.3.1 滑轮的槽形应符合图样，用样板检查时，其间隙不大于 0.5mm。 

5.2.3.2 滑轮槽的径向圆跳动公差不大于 GB1184 中 11 级的数值；沿绳槽的端面圆跳动公差不应大

于 10级。 

5.2.3.3 滑轮槽两侧的壁厚不得小于名义尺寸；壁厚误差最大允许值为：外径小于或等于 700mm时，

不大于 3mm；外径大于 700mm 时，不大于 4mm。 

5.2.3.4 滑轮外壳应采用性能不低于 316 的不锈钢材料，厚度应满足工程实际需要。滑轮的轴套应

采用优质钢基自润滑复合轴套，轴颈表面须进行镀铬处理，具体要求可参照主滚轮轴轴颈的表面处理

工艺，镀铬总厚度不小于 0.15毫米，表面光洁度不低于 6.3。 

5.2.4卷筒 

5.2.4.1 铸铁卷筒和焊接卷筒应经过时效处理。铸钢卷筒应经过退火处理。 

5.2.4.2 卷筒切出绳槽后，各处壁厚不应小于名义厚度。 

5.2.4.3 卷筒绳槽底径公差应不大于 GB1801～1802的 h10的数值。 

5.2.4.3 卷筒加工后的缺陷要求 

5.2.5制动轮 

5.2.5.1 制动轮制动面的热处理硬度不低于 HRC35～45，淬火深度不少于 2mm。 

5.2.5.3 制动轮外圆与轴孔的同轴度误差不大于 GB1184中 8级。 

5.2.5.4 制动轮无切削加工时，应进行静平衡试验。 

5.2.6制动器 

5.2.6.1 安装好的制动轮的径向跳动和端面跳动分别不低于 GB1184中的 9级和 10级。 

5.2.7齿轮 

5.2.7.1 齿轮轮缘和轮壳的壁厚差不得超过 5mm。 

5.2.8减速器 

5.2.8.1 减速器体的铸造应符合铸造的技术要求，并经过时效处理以消除内应力。 

5.2.8.2 提供的设备应是国内名牌大速比硬齿面减速器（机箱为焊接结构），性能不低于东力、金泰

新、国贸、南高齿品牌质量。采用减速器输出端直接与卷筒连接，减速机应能承受卷筒的弯矩，输出

扭矩安全系数大于 1.5，且为高质量、高效率、可靠性高的，能保证长期安全稳定运行的要求。所有部

件在设计、制造工艺上还应符合有关的工业标准。 
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5.2.8.3 满负荷正常运行时，离齿轮减速箱 1m处的噪音值不得超过 80dB(A)。噪音等级的测定方法

应符合 GB6406《齿轮装置噪声声功率级测量方法》的要求。 

5.2.8.4 齿轮减速箱应能有效地传递电动机的最大扭矩。 

5.2.8.5 齿轮减速箱应能承受电动机启动时可能产生的 1.5倍的短期超载。 

5.2.8.6 齿轮减速箱的工作寿命不短于 20年，轴承的工作寿命不小于 50000小时。 

为保证齿轮减速箱的运行低噪音，承包人应对运行噪音、传递效率、轴承温升有影响的齿轮齿型、

加工精度、油润滑方式等有具体措施，并进行介绍，使运行噪音等于或低于招标文件要求。 

5.2.8.7 齿轮的制造精度不得低于 GB10095(相当于 ISO标准)的 6级标准。 

5.2.8.8 齿轮加工后的缺陷处理应符合 SD315第 3.8.2条规定。 

5.2.9机架 

5.2.9.1 机架上面各部件的垫板必须进行加工，加工后的平面度误差不大于 0.5mm。各加工面之间相

对高度误差不大于 0.5～1mm。 

5.2.9.2 机架上主要受力处的焊缝为二类焊缝，其余焊缝为三类焊缝。 

5.2.9.3 机架各翼板和腹板焊接后的允许偏差应符合国家相关规范的规定。 

5.2.9.4 启闭机机架应设下封尘装置，封尘装置在满足钢丝绳偏角运行的范围内进行合理设计，应

能完全封闭机架下孔洞，且装拆方便。外框材料选用性能不低于 304的不锈钢板，板厚不小于 4mm。内

装可折叠耐老化蜂巢帘，材质：优质铝箔无纺布复合材料。 

5.2.10 滚动轴承 

5.2.10.1 在轴承摩擦表面上，不许有碰伤、气孔、沙眼、裂缝及其他缺陷。 

5.2.10.2 过盈配合的轴衬，一般用机械办法压入，如用锤打入时，严禁用锤直接打在。 

5.2.10.3 油沟与油孔必须光滑，铲去锐边和毛刺，以防刮油。 

5.2.10.4 滚动轴承应采用国内名牌产品。 

5.2.11 电动机 

5.2.11.1 本工程启闭机采用的电机型号、单机功率、转速等指标均由卖方配套。根据规范计算后选

择国内外名优品牌的异步电动机。 

5.2.11.2 启闭机动力应考虑双电机配置，建议启闭机采用 YZR、YZP、YZ 系列起重电机，通电持续

率为 25%。 

5.1.12 开度检测装置、荷重仪及行程开关 

5.1.12.1 每台卷扬式启闭机配备开度仪(配进口绝对型编码器)1 套，测量精度为闸门开度 1mm，测

量行程不小于启闭机最大行程；开度仪所配套的远端显示仪表应具有不少于 4 副（闸门下限、锁定、锁

定解除、上限）限位继电器输出。 荷重仪输出的超载信号应作用于现地控制柜内启闭机停止回路，除

此之外，需再对外输出一个超载信号，为无源接点。 

5.1.12.2 每台卷扬式启闭机应按规范或行业标准规定配备荷重传感器及远端显示仪表，测量精度为

0.1t；开度仪和荷重仪的远端显示仪表可以共用一套综合表头。闸门的荷重开度仪表需带硬接点输出和

4～20mA模拟量/RS-485输出，精度等级为 0.5级。 
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5.1.12.3 启闭机必须均配置游标卡尺式上下限位与检测的二合一精密行程开关。 

5.1.13 启闭机罩壳 

启闭机设置不锈钢罩壳，材料选用性能不低于 304的不锈钢板，板厚不小于 1.5mm，同时在启闭机

罩壳上部布置一块有机玻璃材质的观察窗口。 

5.2.14 涂漆 

5.2.14.1 涂漆颜色应符合 GB3181的规定。设备通过试运行后，应加涂一次面漆进行出新处理。 

5.2.14.2启闭机结构件涂漆前的表面预处理应达到 GB8923中的 Sa2.5级,和 SL105表面粗糙度的要

求，其它零件应达到 St2级。底漆采用环氧富锌漆防锈漆一道，干漆膜厚度 80μm；中间漆环氧防锈漆

一道，干漆膜厚度 100μm；面漆氯化橡胶漆一道，干漆膜厚度 70μm。 

5.2.15 成套设备 

制造商根据设计图样向用户提供启闭机成套设备。 

另外，还应有随机文件。随机文件包括装箱单、合格证、使用维权说明书、总图等。 

5.3 试运行 

5.3.1试验方法 

新产品一般逐台进行试验。定型产品抽试生产总数的 3%至 5%。抽样的产品应由质量检验部门指定。

如制造厂没有条件试验，应到工程现场进行试验。 

5.3.2电气设备的实验要求 

    接电实验前应认真检查全部线路并符合图样规定，整个线路的绝缘电阻必须大于 0.5MΩ才可开始

接电试验。试验中个电动机和电气元件温升不能超过各自的允许值。试验应采用该机自身的电气设备，

试验中若有触头等元件严重烧灼者应予更换。 

5.3.3无负荷试验 

     启闭机无负荷试验共上下全行程往返三次，检查并调整下列电气和机械部分： 

     a 电动机运行应平稳，三相电流不平衡度不超过±10%，并测出电流值; 

     b 电气设备无异常发热现象； 

     c 检查与调试限位开关（包括充水平压开度节点），使其动作应准确可靠； 

     d 高度指示和荷重指示准确反映行程及重量，到达上下极限位置，主令开关能发出信号并自动切

断电源，使启闭机停止运转； 

     e 所有机械部件运转时，均不应有冲击声和其他声音，钢丝绳在任何部位，均不得与其他部件相

摩擦； 

     f 制动闸瓦松闸时应全部打开，间隙应符合要求，并测出松闸电流值； 

     5.3.4负荷试验 

    启闭机的负荷试验，除特殊要求外，一般应在现场运行。先将闸门在门槽内无水或静水中全行程上

下升降二次，对于动水启闭的工作闸门，还应在设计水头动水工况下升降两次。 

负荷运转应检查下列电气和机械部分：  
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a 电动机运行应平稳，三相电流不平衡度不超过±10%，并测出电流值； 

    b 电气设备无异常发热现象； 

    c 所有保护装置和信号应准确可靠； 

    d 所有机械部件在运转中不应有冲击声，开放式齿轮啮合工况应符合要求； 

    e 制动器应无打滑、无焦味和冒烟现象； 

    f 荷重指示器与高度指示器的读数能准确反应闸门在不同开度下的启闭力值，误差不得超过±5%。 

2.3.5 在上述试验结束后，机构各部分不得有破裂、永久变形、连接松动或损坏；电气部分应物异

常发热现象等影响性能与安全质量问题的出现。 

5.4 验收 

5.4.1一般规定 

(1)买方及工程师将按合同规定在设备制造和工厂试验期间，到制造厂对合同范围内的设备、材料、

工艺进行检查、检验和试验。这种检验并不减轻承包单位的责任。试验日期、地址。应协商确定。 

(2)在上述检验中，监理工程师认定设备有缺陷，不符合规定时，承包单位应予以整改或重新加工，

并再进行试验，否则买方可以拒收。重新生产及试验所需费用由承包单位负担。 

(3)监理工程师认定设备有缺陷，可以要求承包单位进行非规定项目的试验，试验费由承包单位负

担。 

（4）当设备通过规定的试验，监理工程师应向承包单位签署合格证书。 

（5）承包单位应向监理工程师提交试验报告副本 4份。 

5.4.2验收规则 

验收工作分出厂检验、到工检验、安装检验、试运行检验、竣工（完工）验收和缺陷责任期满认定

6个阶段，其中安装检验、试运行检验由土建承包单位负责，其它检验由买方（含监理工程师，下同）

主持。每次检验过程的签证为本合同的支付依据。 

(1) 出厂检验 

1)为控制设备出厂质量，确保安装顺利进行，在承包单位质量保证的前提下，买方以工程师及土建

承包单位或它的安装分包单位将分次赶赴厂，对设备生产过程及组装试验进行检验。 

2) 买方的检验不代替承包单位的质量保证，承包单位必须按照下述规定积极配合，并提供必要的

方便条件。 

3）硬件检验 

检验的内容包括主要部件预组装、主要部件控制尺寸、外表面等。买方在出厂检验前对设备进行的

中间检查也为出厂检验的一部分。承包单位在主要部件铸造（或焊接）完成后及上述检验前，应提前 7

天通知买方到厂进行检查或出厂检验。 

4）软件检查 

在出厂检验（含中间检查）时，应提交给买方有关设备清单、工厂试验报告，质量检验记录、探伤

报告、出厂合格证。属于协作厂生产的部件（如大轴锻件）也应同时提交上述资料。 
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5）只有在上述硬、软件满足要求的情况下，才能得到买方或监理工程师签发的出厂检验签证，设

备方可出厂。 

(2) 到工检验 

1)为保证设备运输安全及数量满足合同要求特进行本检验。 

2) 设备到工后，承包单位应及时向监理工程师报验，同时提交报验设备清单和设备装箱单。 

3) 本检验由监理工程师主持，承包单位应报验设备的制造商。土建承包单位或它的安装分包单位

等单位参加。 

4）经检验，发现缺少或损坏，承包单位应迅速采取措施整改，其中损坏部分整改或更换必须事先

征得买方及工程师的同意。 

（3）安装检验 

1）本检验主要是承包单位或它的安装分包单位在设备安装过程中，对设备部件及隐蔽部分行 

的检验及试运行前的调试检验。 

    2）安装中发现的问题由监理工程师鉴别其性质（必要时，承包单位及土建承包单位一同参加），如

属于承包单位的问题，承包单位通知相应的制造商处理。 

3）制造商应在接到通知后 3 天内派有能力的人员到现场进行处理，若未能及时到场，买方有权自

行处理，所发生的费用在承包单位有关费用中扣除。 

（4）试运行检验 

1）启闭机的试运行检验包括安装调试、试运行。承包单位应对现场试验提供指导人员和现场试验

说明书。 

2）由买方和监理工程师组织，承包单位和土建承包单位共同进行现场试验。承包单位应参加并负

责指导、检查、监督设备的现场试验。 

3）如现场试验的结果不能满足合同文件的规定，或设备不能确保正常运行，非土建承包单位责任

的，买方可要求承包单位修理或更换设备，甚至拒收。 

（5）完工验收 

  1）本设备与土建一并进行，由监理工程师签发完工证书，本合同进入缺陷责任期。在此期间，承

包单位应负责对运行中出现的缺陷进行处理，运行中出现缺陷时，由买方通知承包单位，承包单位在接

到通知后 3天内应派有能力的技术人员现场检查处理，若承包单位未能按时派人来现场，买方有权自行

处理，所发生的费用由承包单位负责，并在有关的费用内扣除。 

（6）缺陷责任期满认定 

1）缺陷责任期满，由买方主持，承包单位、土建承包单位及有关的其他单位（如需要的话）参加，

对该期限内的机组运行状况及承包单位处理情况进行评价，并由监理工程师签署最终验收证书，标志着

缺陷责任期结束，本合同责任完成。 

2）本次验收时，如设备仍存在问题，影响机组的正常运行，仍由承包单位负责处理，买方将视具

体情况，相应延长缺陷责任期。期满时，按本条第（1）款执行。 
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5.5 计量和支付 

(1) 启闭机的计量和支付，除另有规定外，应按《设备采购清单》所列各个项目规定的计量单位和

单价进行计量支付。 

(2) 设备采购清单中各项目的单价应包括完成本节规定的全部工作所需设备、材料和劳力费用及

其有关辅助生产费用，以及工厂试验、现场试验和交接验收等人工、材料和试验设备等全部费用。 

 

 


